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Pé tai nhom 6 :
Lol Cam On

Trén thuc té khong c6 sy thanh cong nao ma khong gan lién véi nhitng sy hd
tro, gitip d& du it hay nhiéu, du truc tiép hay gian tiép cua nguoi khac. Trong sudt
thoi gian tir khi bat dau hoc tap tai truong dén nay, em di nhan duoc rat nhiéu su
quan tdm giup d& cua quy thiy co, gia dinh va ban bé. Véi 1ong biét on sdu sic
nhat, em xin giri dén quy thay c6 Khoa Nhiét Lanh — Truong Cao dang Ly Tu
Trong TP. H5 Chi Minh cung vdi tri thirc va tim huyét cia minh di truyén dat vén
kién thirc quy bau cho chung em trong sudt thoi gian hoc tap tai truong. Va dat
biét 1a thay DS Trong Quy di cing huéng dan nhém em lam d6 an méon hoc. Néu
khong c6 nhitng 161 hudng dan, day bao tan tinh cua thay co thi em nghi d6 an
mén hoc rat kho ¢ thé hoan thién duoc. Budce dau di vao thuc té ciia em con han
ché va con nhiéu bd ngd. Do vy, khong tranh khoi nhiing thiéu xot 1a diéu chac
chan, em rat mong nhan dugc nhitng ¥ kién dong gép quy bau cua thay co dé kién
thirc cia em trong linh vuc nay dugc hoan thién hon.

Em xin chan thanh cam on./.

NHAN XET CUA GIANG VIEN 1

TP. Hb Chi Minh, Ngay ... thang... nim 2022

Nguoi nhan xét
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TP. H6 Chi Minh, Ngay ... thang... nim 2022

Nguoi nhan xét



P& tai nhom 6 :
Ciu 1: Linh kién dién tir thu déng

Cau 2 : Bai tp @ng dung

Bai Lam
Cau 1: Céac linh kién thu dong hoat dong nho nang luong dién da co6. Noi cach
khac, chung khong tiém nang luong dién vao mach. Cac linh kién dién ti thu
dong pho bién nhat 1a dién tro, tu dién va cudn cam. Dién tré bién doi ning
luong dién thanh nhiét, tu dién luu trit ndng lugng dién trong di¢n truong va

cudn cam luu trit ndng luwgng dién trong tur trudng.

Do do, tat ca chung déu xir Iy nang lugng dién theo cach thu dong —chung co
thé anh huong dén céc tin hiéu dién bang cach chuyén ddi nang luong tir dang
nay sang dang khac, nhung chiing khong thé tang sirc manh cua tin hiéu bang
cach tiém nang luong duoc cung cAp boi mot ngudn (chang han nhu pin hoic
mach cung cap dién).

Céc linh kién thu dong it phé bién hon bao gém cac hat ferit , tuong tu nhu cuén
cam va dugc st dung dé khir nhiéu; ang-ten , tao hodc nhan buc xa dién tor mot
cach hi€u qua; va may bién ap , st dung cac cudn cam dat gﬁn nhau dé tang hodc
giam bién d6 ctia dién ap xoay chiéu.

Cam bién tao ra hodc stra d6i tin hiéu dién dé dap tmg véi cac diéu kién vt

ly. Cam bién thu dong bao gém nhiét dién tréd do nhiét dJ, dién tré quang do
cuong do anh sang va may do bién dang dién tro . TAt ca nhimg diéu ndy chi don
gian la cac ing dung chuyén biét cuia dién trd.

Linh kién dién tir thu dong 1a mot linh kién dién tir hoat dong nho vao nang
luong da cd, bao gom

« Diéntrd
« Tudién
« Cudncam

Dién tro: pien tro 1a sy can tro dong dién cua mot vét din dién, néu mot vat
dan dién tét thi dién tro nho, vat dan dién kém thi dién tro 16n, vat cach dién thi


https://vi.wikipedia.org/wiki/Linh_ki%E1%BB%87n_%C4%91i%E1%BB%87n_t%E1%BB%AD
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90i%E1%BB%87n_tr%E1%BB%9F
https://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BB%A5_%C4%91i%E1%BB%87n
https://vi.wikipedia.org/wiki/Cu%E1%BB%99n_c%E1%BA%A3m

P& tai nhom 6 :

dién tré 1a vo cung 16n

e Phwong thirc dau noi:
a. Mic dién tré néi tiép:

- Khai niém: Méc dién tré ndi tiép 1a cach ndi cac dién trg lién tiép nhau
trong d6 dieém cuoi cua dién tro nay duoc noi voi diem dau cua dién tré tiep theo
tao thanh mot vong khép kin vai nguon dién.

- So dd dau nbi:

11 uz 3
AN AN A
R1 R2 R3
o |
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U

Hinh 1.1: Dién tré mdc nai tiép trong mach.
- Cac dac trung:

+ Cac dién tro mac ndi tiép tuong duong véi mot dién tré co gia tri bang
tong cac dién tro thanh phan.

Re=R1+R2+R3+ .. +R,
+ Dong dién chay qua cac dién tré mac ndi tiép co gia tri bang nhau va bang |
|:|Rl:|R2: ..... :|Rn:(U1/R1):
(U2/R2)=....=(Un/Ry)

+ Tir cong thirc trén ta thay riang, sut ap trén cac dién tré mac ndi tiép ty 1é

thuan vai cac gia tri dién tré tuong ng.

b. Mic dién tré song song:

- Khai niém: Mic dién tré song song 1a cach ndi trong d6 tat ca cac dau-dau
cua dién tro duoc noi chung véi nhau, tat ca cac dau-cuoi caa dién tré duoc noi
chung véi nhau va noi véi nguon dién.

- So dd dau ndi.



P& tai nhom 6 :

3

Hinh 1.2: Dién tré mdc song song trong mach.

- Cac dac trung:

+ Cac dién trd mac song song tuwong duong véi mot dién tra co gia tri nghich
da0 bang tong cac nghich dao cua cac dién trd thanh phan.

(1/Re)=0Q/R1)+(1/R2)+(1/R3)+ ...+ (1/Ry)
+ Néu mach chi co 2 dién tré song song thi
Ru=R1.R2/(R1 +R2)

+ Pién ap trén cac dién tro mic song song ludén bang nhau.

+Dong dién chay qua cac dién tré mac song song ty 1& nghich véi gia tri dién tro
|1:(U/R1), |2:(U/R2), ..... ,|n:(U/Rn)

c. Mic dién tré hdn hop:
- Khai niém: Mac dién trg hdn hop 1a cach ndi phdi hop ca cach mac ndi
tiép va ca cach mac song song.

- Mach dau nébi:
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Hinh 1.3: Dién tré mdc hén hop trong mach.

- Cac dac trung:

+ Pién tré twong duong cua toan mach duge xac dinh két hop theo cong
thire tinh cua ca hai trudng hop ndi tiép va song song.

+ Mic hdn hop cho phép tao ra cac gia tri dién tré theo tinh toan mong mudn
va 1 cach méc t6i wu hay duoc st dung trong thuc té.

- Vi du: néu ta cAn mot dién tré 9KQ ta c6 thé mic song song 2 dién tro
15K sau d6 mac ndi tiép véi dién tro 1,5KQ.

a. Muc dich s@ dung
* Pién tré cé dinh:
- La loai dién tro c6 tri s6 ¢d dinh khong thé thay doi duoc trong qua trinh
su dung.

- Loai nay con duoc chia ra va c6 cac tén goi khac nhau
+ Pién tro cap do6 chinh x4c trung binh.
+ Pién tré cap d6 chinh x4c cao.

+ Pién tro cong suat.

R 2 R R
—"W— — 1+ — 1 — =1
T P T2 W

Hinh 1.4: Ky hiéu dién tré, gid tri cong sudt dién tr.

* Pién tré cé tri so thay doi dwoc.

- Bién tro: La loai dién trg co tri s6 c6 thé thay d6i dugc
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Hinh 1.5: Ky hiéu, cdu tao, hinh dang cua bién tro.

- Nhiét dién tro (Thermistor): La loai dién tré ma trj s6 cta né thay doi theo
nhiét do Loai nay co hai loai la

+ Nhiét tro duong (PTC - Positive Temperature Coefficient)
+ Nhiét tro am (NTC - Negative Temperature Coefficient)

- Quang dién tr& (Photoresistor): La loai dién tré ma trj s6 cua né thay doi
theo cudng do anh sang chiéu vao (LDR = Light Dependent Resistor).

S @

Hinh 1.6: Ky hiéu, hinh dang cua quang dién tro.

b. Theo ciu tao ciaa dién tré:

- Pién tro than: Ngudi ta tron bot than va bot dat sét theo mot ty 16 nhat dinh
dé cho ra nhirng tri s6 khac nhau. Sau d6, nguoi ta ép lai va cho vao mot dng
Bakelite. Dung hai miéng kim loai ép sat vao hai dau va c6 hai day ra duoc han
vao dé lam chan dién trd, boc kim loai bén ngoai dé giir cdu truc bén trong ddng
thoi chdng co sat va am. Ngoai cung ngudi ta son cac vong mau dé ghi tri s dién
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tré. Loai dién tro nay d& ché tao, do chinh xac kha tét, do vay loai nay ré tién va
rat thong dung.

- Pién tré day quan: Day 1am bang hop kim NiCr quén trén mot 18i cach
dién amiing, dit nung, sanh, s. Bén ngoai phi mot 16p nhua cang va 16p son
cach dién. Dé giam tbi thiéu hé sb tu cam L cua diy quén, ngudi ta quan 1/2 sb
vong theo chiéu thuan va 1/2 sé vong theo chiéu ngugc.

+ Dién tré cua day quan phu thudce vao chat liéu, do dai va tiét dién cua day,
dugc tinh theo cong thac sau:

R=p.L/S
Trong do:
+ p 1a dién tré xuat phu thudc vao chét liéu lam dién tré (Q.m).
+ L 1a chiéu dai day dan (m)
+ S 1a tiét dién day dan (m?)
+ R 1a dign tré don vi 1a Ohm (Q)

TU DIEN:

Tu dién Ia linh kién dién tu thu dong duoc su dung rat rong rai trong cac
mach dién tir, ching duoc str dung trong cac mach loc ngudn, loc nhiéu, mach
truyén tin hiéu xoay chiéu, mach tao dao dong .wv..

Tu dién 13 phan tir c6 gia tri dong dién qua no ty 18 véi tdc do bién doi cua
dién ap trén né theo thoi gian.
Biéu thuc: i = C.dU./ dt

a. Dién dung:

La dai lugng noi 1én kha nang tich dién trén hai ban cuc cua tu di¢n, di¢n
dung cua tu dién phu thudc vao dién tich ban cuc, vat lidu 1am chit dién méi va
khoang cach gilr hai ban cuc theo cong thuc

C=¢.S/d
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- Trong @6 C: 1a dién dung tu dién, don vi la Fara (F)
- & La hing sb dién moi cua 16p cach dién.
- d: 1a chiéu day cua lop cach dién.

- S: 1a dién tich ban cuc cua tu dién.

b. Pon vi dién dung caa tu:

Don vi 1a Fara (F), 1Fara la rt 16n do d6 trong thuc té thuong dung cac don vi
nho hon nhu:

MicroFara (uF) , NanoFara (nF), PicoFara (pF).

-1 Fara = 1000 p Fara =1000.000 n F = 1000.000.000 p F
- 1 p Fara= 1000 n Fara

- 1 n Fara=1000 p Fara

® Phuwong thirc didu néi:

Maic tu dién néi tiép:

- Mach dau nébi:

Ci Cz Ca
11 11 11
i1 i1 i1
— — —
Ica Ica lcs
1
e gy [ S
U~

Hinh 1.7: Tu dién mdc noi tiép trong mach.

- Khai niém: Mac tu dién ndi tiép 1a cach ndi cac tu lién tiép nhau trong d6
Cuc cuoi cua tu dién nay dugc noi véi cuc dau caa tu dién tiép theo tao thanh mot
vong khép kin vai nguon dién.

- Cac tu dién mac ndi tiép twong duong voi mot tu dién co gia tri dién dung
nghich dao bang tong cac nghich dao cua cac dién dung thanh phan.

(1/Caq)=(L/Cy)+(L/Co)+ (L/Cs)+ ...t (1/Cr)
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- Dong dién chay qua céac tu dién mac néi tiép co gia tri bang nhau va bang I:

| =lci=lc2=....= lcn

. Mic tu dién song song:
- Mach dau néi:
IC1
1
—rI 1 C2
1
—=|ca
Cs
— lcs
0] o

Hinh 1.8: Ty dién mdc song song.

- Khai niém: MAc tu dién song song 1a cach ndi trong dé tat ca cac dau-dau
cua tu dién duoc ndi chung véi nhau, tat ca cac dau-cudi cua tu dién duoc noi
chung véi nhau va ndi véi nguon dién.

- Cac tu dién mic song song tuong duong véi mot tu dién co gia tri dién
dung bang tong cac dién dung thanh phan.

Ca=C1+Co+Cs+..+C,
- Néu mach chi ¢6 2 tu dién song song thi
Cu= C1+C

- Pién ap trén cac tu dién mac song song ludén bang nhau.

Mac tu dién hén hop:

- Mach dau ndi:

10
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—=lca

Hinh 1.9: Bién tré mdac hén hop

- Khai niém: Mac tu dién hdn hop 1a cach ndi phéi hop ca cach méc néi tiép
va ca cach mac song song.

- Pién dung twong duwong cua mach tu dién mac hdn hop duoc tinh toan
phdi hop cua ca hai cach mic trén.

Cic loai tu dién, cau tao va ky hiéu

. CAu tao chung caa tu dién:

- C4u tao cua tu dién gom hai ban cuc dat song song, ¢ gitta c6 mot 16p cach
dién goi 1a dién moi. Nguoi ta thuong dung gidy, gdm, mica, gidy tam hoa chat
lam chat dién mdi va tu dién cling dugc phan loai theo tén goi cla cac chat dién
moi nay nhu Tu giéy, Tu gém, Tu hoa...

Ban cyc kim loai

Chét dién moi
Hinh 1.10: Cdu tqo tu gém va tu hod
Tu gidy, Tu gom, Tu mica. (Tu khéng phan cuc ):

- Cac loal tu nay khong phan biét am duong va thuong c6 dién dung nho tir
11
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0,47 uF tré xudng, cac tu nay thudng duoc st dung trong cac mach dién co tan sd
cao hoic mach loc nhiéu.

="

Hinh 1.11: Tu khéng phan cuc - ky hiéu.
Tu hoa (Tu c6 phan cuc):
Tu hoa la tu c6 phan cuc am duong, tu hoa co tri sb 16n hon va gia tri tu

0,47uF dén khoang 4.700 uF, tu hoa thudng duogc sir dung trong cac mach c6 tan
s6 thap hoic dung dé loc nguédn, tu hoa ludn ludn co hinh try..

VRN TR RURRIRAN o oS NN

Hinh 1.12:Tu hoa - La tu c6 phdn cuc am duong.
Tu xoay:

Tu xoay 12 tu c6 thé thay ddi duoc dién tich cac ban cuc nham thay di gia
tri dién dung, tu nay thudng duoc lap trong Radio dé thay ddi tan sé cong huang
khi ta do dai.

12
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Hinh 1.13: Tu Xoay - ky hiéu

Cuon cam:
CAu tao:

Cudn cam gdm mot s6 vong day quan lai thanh nhiéu vong, day quan duoc
son emay cach dién, 16i cudn day c6 thé 1a khong khi, hodc 1a vat liéu dan tir nhu
Ferrite hay 161 thép k¥ thuat.

Hinh 1.14: Hinh dang thuc té uon day [oi khong khi va cuon ddy loi Ferit

e e —_——_——3 —
L1 L2 L3 L4
Hinh 1.15: Ky hiéu cuén dady trén so do
L1 la cuon day 16i khong khi, L2 la cuon day loi ferit,
L3 la cudn day co 16i chinh, L4 la cudn day [6i thép ky thugt

13
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Cic thong s co ban ;

a. Hé sé tw cam (dinh lugt Faraday):

Heé s6 tu cam 1a dai luong dac trung cho strc dién dong cam ung cua
cudn day khi c6 dong dién bién thién chay qua.

L=(pr.4.3,14.n2.S.107) /|

- L: 1a hé sb tu cam cua cudn day, don vi 1a Henrry (H)

- n: 13 86 vong day cta cudn day.

- 1: 1a chiéu dai ctia cudn day tinh bang mét (m)

- S: 1a tiét dién tham cua 16i, tinh bang m2

- ur: 12 hé s6 tir cua vat liéu 1am 16i.
b. Cam khang:

Cam khang cua cudn day la dai lugng dac trung cho su can tré dong dién
cuia cudn day doi voi dong dién xoay chiéu .

XL =2nf.L
Trong dé :
- Xi 1a cdm khang, don vi la Q
- f: 1a tan s6 don vi 1a Hz

- L: 12 hé sb tu cam, don vi 1a Henry

c. Hé s6 pham chat:

- M6t cudn cam cé chat lugng cao thi do ton hao nang lugng cua nod cang
nho.

- Pé dic trung cho cho chét luong cia cudn day véi do ton hao cua no,
nguoi ta dic trung bang mot dai lwong goi 1 hé s6 pham chat, ky hiéu 1a Q.

- Pé nang cao hé s6 pham chat cia cudn day, dac biét khi cudn day cong tac
& ving tan sb cao, nguoi ta thudng dung 18i bang vat liéu tir nhu: ferit, st cac bon.
d. bién dung tap tan:

14
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- Do céu tao cua cudn day 1a nhitng vong day xép chdng 1én nhau va c6 vo
cach dién, ching giong nhu cdc ma cua tu dién va hinh thanh dién dung khong
mong muon dugc goi la dién dung tap tan.

- bién dung tap tan anh hudng dén chit lwong cua cudn cam dic biét 1a khi
cudn day cong tac ¢ vung tan so cao. Do vay nguoi ta thuong khac phuc lam giam
dién dung tap tan nay bang cach quan cudn day theo kicu t6 ong, quan phan doan...
Céc logi cugn cdm, cau tao va ky hiéu:

Role (Relay):

Hinh 1.16: Hinh dang cua mot loai Ro le

Ro le ciing 13 mot tng dung cua cudn day trong san xuat thiét bi dién tu,
nguyén 1y hoat dong ciia Role 1a bién d6i dong dién thanh tir truong thong qua
cudn day, tir truong lai tao thanh luc co hoc thong qua luc hut dé thuc hién mot
dong tac vé co khi nhu dong mé cong tic, dong mé cac hanh trinh cua mot thiét
bi tu dong wv...

Hinh 1.17: Cdu tao va nguyén Iy hoat déng ciia Ro le
Bién 4p:
a. Khai niém:
Bién ap 1a thiét bi dé bién d6i dién ap xoay chiéu, Cau tao bao gom maot cudn

15
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so Cp (dua dién 4p vao) va mot hay nhiéu cuon tht cap (lay dién ap ra st dung)
cuing quan trén mot 15 tir c6 thé 1a 14 thép hodc 161 ferit.

JE {ERE {IE]

Bién &p c6 |5 Bién &p co Ioi Bién &p oo I5i
bang thép 14 bang ferit bang khdng khi

Hinh 1.18: Ky hiéu cua bién dp
b. Cac thong s6 co ban:
* Ty sb vong / vol cua bién ap:
- Goi nl van2 13 sé vong ctia quan so cip va thi cap.
- Ul va Il 1a dién ap va dong dién di vao cudn so cap
- U2 va 12 1a dién ap va dong dién di ra tir cuon thir cap.
Ta c6 cac hé thirc nhu sau:
Ul/U2=nl/n2

Pién 4p ¢ trén hai cudn diy so cap va thar cap ty & thuan voi s6 vong day
quan.

Ui/uz2=12/11

Dong dién & trén hai dau cudn day ty 18 nghich véi dién ap, nghia 1a néu ta
lay ra dién ap cang cao thi cho dong cang nho.

* Cong suat cua bién ap:

Cong suat caa bién ap phu thudc tiét dién cua 151 tir, va phu thudc vao tan
sb caa dong dién xoay chiéu, bién ap hoat dong & tan sé cang cao thi cho cong
XUit cang 16n.

c. Phén loai bién ap:

* Bién ap nguon va bién ap am tan:

16
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Hinh 1.19: Hinh dang bién dp nguén 16i E,I va 16i hinh xuyén

- Bién ap ngudn hoat dong & tan sé dién ludi 50Hz , 15i bién ap st dung cac
14 Ténsilic hinh chit E va I ghép lai, bién ap nay c6 ty s6 vong / Vol 1on.

- Bién ap am tan su dung lam bién ap déo pha va bién 4p ra loa trong céac
mach khuyéch dai cong xuat am tan,bién ap ciing sir dung 14 Tonsilic 1am 15i tir
nhu bién ap ngudn, nhung 14 tonsilic trong bién 4p 4m tan mong hon dé tranh ton
hao, bién ap am tan hoat dong & tan s6 cao hon, vi vay c6 s6 vong vol thap hon,
khi thiét ké bién ap am tan nguoi ta thuong lay gia tri tan s6 trung binh khoang
1kHz - dén 3kHz.

* Bién ap xung & Cao ap:

Bién ap xung la bién ap hoat dong & tan s6 cao khoang vai chuc kHz nhu
bién ap trong cac bd nguon xung, bién ap cao ap. Ldi bién ap xung 1am bang ferit,
do hoat dong & tan s6 cao nén bién ap xung cho cong xuét rat manh, so véi bién
ap nguon thong thuong cé ciing trong luong thi bién 4p xung c6 thé cho cong xuat
manh gap hang chuc lan.

Hinh 1.20: Hinh dang bién dp xung va bién dp cao dp

17
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CAU 2.BAI TAP UNG DUNG

Bai tap vi du:

Mot tu dién c6 dién dung C/=0,2uF, khoang cach gitta hai ban 1a d; =5 cm
dugc nap dién dén hiéu dién thé U =100 V.

a) Tinh nang lugng cua tu di¢n.

b) Ngit tu dién khoi ngudng dién. Tinh do bién thién ning luong cua tu khi dich
hai ban lai gdn con cach nhau d; = 1 cm.

Gial

a)

Nang lugng cua tu dién:

Wi= 01;,12 _ 0,2.10—26.1002 =1073]

b)

Dién dung cua tu dién la:

C= k.zi i dién dung C ti I¢ nghich v61 khoang cach d
c2_dy
c1 dz2

=C2=C12 = 0,22 = |uF= 10"¢F
d2 1

+ Pién tich cta tu lac dau la:

Q1=(,.U; =0,2.1076.100=2.10"5C

Do ngit tu khoi ngudn nén dién tich Q khong ddi => Q2=Q1
Suy ra, nang lugng lic sau cua tu :

2 =552
Wo=2e - @10V _ 5 10-4;
2C,  2.10

Do bién thién nang luong:
AW=W,-W;=2.10"* - 1073 =-8.10"*<0
=> Nang lugng giam.

18
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Bai tap vi du:

Mot b gdom ba tu ghép song song C1 = C2 = % Khi dugc tich dién bang ngudn
c6 hiéu dién thé 45 V thi dién tich cua bd tu dién bang 18.10~*C. Tinh dién dung
cua cac tu dién.

Huéng din giai

_Qp _18.107*

=<2 = =4.107°F= 40 pF
U 45

Taco: G,

Ba tu dugc ghép song song nén : C,,= C;+ C, + (3= % + % + C3=2C3

=> ng%:ZOHF => Cl = 62: %: 10 },lF
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